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住宅小区解决方案
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第一章  前言

1.1 智能小区简介

    进入21 世纪以来，IT 技术已经日益渗入人们日常工作和生活，已经极大地改变了人们的工作和生活条件。而智能小区的建设和发展正是依赖于IT 技术逐步走进民居和生活，面向21 世纪的智能小区应该是逐步发展为网络化完善的社区服务结合，应该是采用高科技手段实现人居环境回归自然，实现园区安全、舒适、温馨和方便。   

    近年来，智能建筑技术有了新的发展，人们把智能建筑技术扩展到一个区域的几座智能建筑进行综合管理，再分层次地联接起来进行统一管理，这样的区域称为智能小区。所谓的智能小区，就是将在一定地域范围内多个具有相同或不同功能的建筑物（主要是指住宅小区）按照统筹的方法分别对其功能进行智能化，资源充分共享，统一管理，在提供安全、舒适、方便、节能、可持续发展的生活环境的同时，便于统一管理和控制，并尽可能地提高性价比指标。

    随着智能住宅的兴起，使智能住宅所依赖的网络基础设施－－综合布线系统也变得越来越关键。智能住宅综合布线是整个住宅智能系统的基础部分，也是伴随着住宅小区土建的同时建设的。由于它是最底层的物理基础，其他智能系统都建立在这一系统之上，布线系统的质量直接影响住宅中所智能系统的运行，所以选择一个好的智能住宅布线系统非常重要。 

智能住宅布线系统作为各种功能应用的传输的基础媒介，同时也是将各功能子系统进行综合维护，统一管理的媒介及中心。智能住宅综合布线为小区网络及布线管理中心，楼宇自控系统(BAS)、保安监控及巡更系统(SAS)、门禁及消费一卡通系统，停车场自动管理系统、Internet、ISDN电话、IP电话、数字传真等通讯系统(CAS)提供一个性能优良的系统平台。通过智能综合布线系统与各种信息终端来互相“感知”并传递各个功能系统的信息，经过计算机处理后作出相应的对策，使住宅具有某种程度的“智能”。

然而智能住宅的高科技应用的基础都是宽带通讯网。并且随着应用系统的发展及新应用的出现，对通讯带宽的要求也越来越高。传统的布线将无法满足这些应用的需要。而日后新增或改造这些线路除了消耗人力物力外，还会影响家庭美观及家庭正常生活。这就需要专门针对智能住宅小区的建设同时建设其综合布线系统－－光纤到户系统。从本质上来说，FTTH涉及到视频、语音、数据和监控信号及控制传输信号的传输，从传输介质来说，FTTH主要的信号输送设备便是光缆。

1.2 光纤到户的前景

     随着INTERNET的不断发展，用户的宽带接入需求逐渐增多，用户对网络宽带、服务体验、质量要求也越来越高，网络带宽的需求就显现出来了，原来铜缆接人的带宽已经不能满足用户的需求，这就需要更高的网络光纤化程度。为此，国家早已制定了三网融合的计划，这几年明显加快了光纤到户FTTH(fiber to the home)技术的研发和应用.无源光网络PoN(passive optieal networking)技术是FTTH解决方案中最具吸引力的技术，基于pON结构将光纤铺设至用户家中，为用户提供语音、数据、视频，以及IPTV、高清电视等综合业务，从而彻底解决了接人的瓶颈问题，实现接人网发展的终极目标。

而光通信技术的飞速发展，光纤技术在通信领域大量商用。PON接入技术的成熟，使“光进铜退”成为全球宽带网络建设不可阻挡的事实。FTTH(Fiber to the home，光纤到户)产业应运而生，并逐步成为网络发展的热点和网络建设的前沿阵地。

带宽型业务日益增长的应用需求同遭遇“天花板”的ADSL提速之间的矛盾，使得FTTH 这种接入方式成为必须需要发展的产业。FTTH 的规模性发展，带来的是经济的发展、社会的进步，以及有色金属资源的节约。

1.3 FTTH的优势

    FTTH因其使用的光纤传输介质无噪声，无辐射，抗EMI能力强，通讯系统不受带宽、距离限制等优势而得到较快推广。随着各国对带宽的需求的增长，近年来FTTH有加速的趋势。据美国GARTNER公司最新发表的报告，亚太地区宽带用户数在2004年增长了50%（从2003年的4078万户增长到2004年的6100万户），其中泰国的增长率甚至高达1456%，印度增长了236%，而日本FTTH用户从2002年12,000增加到2003年531,000,日本运营商主推的光纤到户占75％的市场，预计在2005年可以达到百分之百的光纤到户的覆盖度，2003年欧洲的FTTH 用户数为40万，虽不如日本，但大大高于美国同期的水平，而且从现在起到2008年，欧洲的 FTTH 用户数将每年增长60℅。
另据美国Technology Futures Inc公司预测，美国的宽带普及率到2010年也将达到75%。
FTTH如此快速的发展根源与其巨大的市场源动力：1）P2P通讯，即对称荷载，其应用占占据全部网络通讯的50-70% ，2）在线网络游戏，这项应用具有巨大的市场空间，韩国90%的网络用户是网络游戏用户，到2007年的收入预计大于$2B ，而且其典型代表是具有相当消费能力具有良好教育的成年人。3）远程医疗，可通过快速可靠的网络使患者在几千公里外获得专业的护理，并可通过视频电视做面对面咨询或是在外科手术中得到专家的现场建议。4）网络办公，员工可以自由弹性的安排时间，提高工作效率。并减少公司的建设费用。
除此之外，其在成本费用方面也有相当诱人的条件。1）FTTH的有源设备价格仅是ADSL设备的1.5倍 2）FTTH的接线费用是双绞线接入的1/10 3）光纤故障率低，降低用户的维护费用 (FTTH Vs DSL 2:7) 4）器件功率消耗低，降低能源费用开支

1.业务应用增多，促进经济发展和社会进步。在铜缆时代，主要的应用是单向的，比如网页浏览、下载操作等。FTTH业务为双向业务的应用提供广阔平台，比如网上教育、网上办公、会议视频、网上游戏、远程诊疗、IPTV 点播等。以上业务的应用，将带来经济发展，同时推进社会进步。

2.投资成本降低。首先，正如国际电信联盟在《衡量信息社会2011》报告中指出：“宽带服务速率越高其单价相对越低，”在中国，FTTH 每线成本已经由3000 多元降至2010 年平均1300多元，到达大规模建设的关口。其次，FTTH 可在一条光纤上同时承载语音、数据和IPTV三种业务，达到三网合一。引入线数量的减少，提高了线路利用率，有效降低了社会产出成本，提升了社会效益。再次，使用铜缆频发缆线被盗。铜退光进之后，可以降低增补缆线的维护成本。最后，雨季到来将使得铜缆用户掉线频发，感知下降。光纤媒介不受雨水影响，雨季的体验效果显而易见。维修次数减少，运营成本降低。反过来，FTTH 建设的快速发展也促进了FTTH 主设备和ODN 设施的成本下降。

3.覆盖范围扩大，增加客户群。FTTH接入方式将传输距离从原铜缆接入方式支持的局端出线2 公里覆盖范围扩大至20 公里的覆盖范围。对于农村、偏远散户来说，体验上网业务成为可能;

4.传输速率提高，提升用户感知。FTTH 接入方式将传输速率从ADSL 支持的4M、8M 等提高至20M、100M，甚至更高带宽，大大降低了因缆线劣质、超长，或串扰，导致的网速慢、频繁掉线等用户感知不佳现象。

第二章 光纤到户系统

2.2 光纤到户简介
    FTTH属于接入网部分，接入网就是市话局或远端模块到用户之间的部分，主要完成复用和传输功能，一般不含交换功能。在历史上，这部分又称为本地环路或用户环路。按照ITU-T的定义，FTTH就是光纤到达住户的门口，在端局和住户之间没有铜线，局端与用户之间完全以光纤作为传输媒体 ,将光网络单元(ONU)安装在住家用户。美国的FCC对FTTH中的“H"定义了新的含义，“H"既包括狭义上的家庭，也包括小型商业机构。FTTH的显著技术特点是不但提供更大的带宽，而且增强了网络对数据格式、速率、波长和协议的透明性，放宽了对环境条件和供电等要求，简化了维护和安装。 
      [image: image40.png]



    它可以同时减少干线光缆和分配光缆的投资,整体的分光比率为本地集中点的比率乘于网络接入点的比率（例如：本地集中点的比率为1 x 8，网络接入点的比率为1 x 4 ，所以整体的分光比率为1 x 32 ）,如下图所展示的分布式分光拓扑结构图
分布式分光结构的优势－这种结构的设计目标式最小的前期投资。
* 该设计通过减少在干线光缆和分配光缆方面的花费减少了前期投资
* 分光器的两级分光可以产生杠杆的累积作为
分布式分光结构的劣势－这种结构在下列方面的表现并不完美
* 没有单点的中心管理，移动，增加或改变网络时需要整体的成倍移动系统
* 不能充分的利用分光器的分光比率－前期需要详细计划每个分光器的使用情况，并为将来的应为预留
* 可能会影响将来的适应性－升级为采用波分复用技术的PON结构将会很复杂
* 带宽受到限制－仅有的用户专用光路为用户引入光缆段。
2.3 光纤到户结构分析 

光纤到户的网络拓扑结构可以分为两种主要结构：光纤分布式结构HOME RUN FIBER和星形结构STAR Architectures,而星形结构有可以根据其分光节点是否为有源设备可分为有源星形和无源星形；单从成本和技术实现难易程度来考虑，目前为运营商所关注和采用的主要为无源星形结构，即PON结构。

尽管普通的PON结构定义为星形结构（如在ITU-T rec. G.983 and G.984 series or the IEEE 802.3ah标准中所定义），但PON结构允许执行不同网络接入方案，如下图所示，无源光网络（PON）普通的拓扑结构主要包含一下四个关键场所和三部分光缆
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OLT局端：通常为中心局、由数据转发器或远程终端，它位于城域网环上或通过其它方式链接到“中心“的链路上，它可以服务数千用户为其提供接入服务

干线光缆：起源于中心转换点，连接到本地接入点，链路通常使用带状光缆。 

光缆分配点：位于住宅区或商业区入口处，服务很多用户，通常为一个包含无源设备的机柜，本地集中点可以被设计最少服务192个客户，在高密度住宅区，最多可以服务576位客户，其主要决定因素有：可利用空间，用户密度和网络结构合理性

分配光缆：起源于本地集中点，连接到多个网络接入点
用户接入点：位置最接近用户，通常为一个终端或底座式机柜连接分配和接入光缆，典型的应用为服务4－8个客户，尽管它最多可以到24位用户，似乎看起来由一个点服务更多的用户，通过减少终端可以节省费用，但事实上却收效甚微，因为要使用更长的接入光缆需要引上引下，在接入用户之前需要架空或管道铺设，要耗费很多的硬件花费，并使网络结构更复杂

用户接入光缆：源于网络接入点，分别独立的光缆连接到每个用户的光网络接口,接入光缆可以从1芯到12芯，但是典型的应用是住宅用户使用为1到2芯，商业用户为6－12芯

ONT终端：通常是一个光网络接口器件，可能还会包含电子设备，并同室内布线相连，或者在此仅作为一个无源网络的划分点，直接连接到室内缆。
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2.3 结构化布线系统特点 

a) 系统化工程-结构化布线是一套完整的系统工程,包括传输介质（双绞线(铜缆)及光纤），连接硬件（包括跳线架、模块化插座、适配器、工具等）以及安装、维护管理及工程服务等。

b) 模块化结构-结构化布线系统的设计使得用最小的附加布线与变化(如果需要的话)就可实现系统的搬迁、扩充与重新安装。

c) 独立于应用-作为CCITT七层协议中最底层的物理层，结构化布线系统构成了某种基本链路，就像一条信息信道一样来连接楼宇内或室外的各种低压电子电气装置。这些信息路径提供传输各种传感信息及综合数据的能力。

d) 灵活方便性-结构化布线系统的设计同时兼容话音及数据通信应用。这样一来减少了对传统管路的需求，同时提供了一种结构化的设计来实现与管理这一系统。

e) 技术超前性-结构化布线系统允许用户有可能采用各种可行的新技术。这是因为结构化布线系统独立于应用，并能对未来应用提供相当的余度。

2.4 综合布线系统设计和安装所涉及的标准与规范
· EIA/TIA-568  商用建筑通讯布线标准

· EIA/TIA-569  商用建筑通讯布线线槽及空间标准

· EIA/TIA TSB-67  商用建筑通讯布线测试标准

· EIA/TIA-606  商业建筑物通信基础结构管理标准
· EN50173-2007  信息技术-通用布线系统
· ISO/IEC 11801  用户楼宇通用布线标准

· GB 50311-2007 建筑与建筑群综合布线系统工程设计规范

· GB 50312-2007 建筑与建筑群综合布线系统工程验收规范

· GB/T50314-2006 智能建筑设计标准

第三章、公司简介

3.1 公司概要

普天汉飞集团，始创于2001 年，是当今国内综合布线产品规格最齐全、研发实力最雄厚、解决方案最齐全的集团性企业之一，也是行业中生产技术最先进、生产规模最大的通信光缆、通信铜缆、综合布线及光纤布线系统产品研发和生产制造基地之一。集团拥有研发和生产场地15.67 万平方米，年产值超过45亿，拥有现代化的生产厂房、各类生产设备、检测设备500 多套，90% 以上的生产设备、检测设备源于欧洲、美国和日本，用行业内前3 位的厂家作为原材料供应商，在中国31 个省市设立了技术支持服务机构，拥有近700 名勤劳可爱敬业的员工（其中超过120 人有专业技术职称，超过20 人为高级工程师），产品远销美国、俄罗斯、东南亚、中东、非洲等50 多个国家和地区，“江西普天”和“普天汉飞”品牌早已是行业内赫赫有名的民族品牌前列。
我们不仅生产和提供全系列 5、5E、6、6A、7、7A 类通信数据电缆，还自主研发全系列光缆，包括FTTH 蝶形光缆、室内光缆、普通光缆、ADSS、OPGW 电力通信光缆，多项产品获国家专利。我们的生产过程获得ISO9001-2000 质量体系、ISO14000、OHSAS1800、SA8000 认证，所生产的产品通过UL、CE、RoHS、泰尔认证等著名认证机构的认证，也通过了信息产业部数据通信质量监督检验中心、电子科技集团第23 研究所检验中心的产品检测。我们用心严把质量关，期待为妳奉献精品。自创办企业之始，普天汉飞集团以其专业化高品质的产品、生产制造技术、卓越的服务理念，迅速成为中国电信、中国移动、中国联通等通信运营商和国家广电总局的重要合作伙伴。通过不懈的努力和不断的积累、发展，至今已占据运营商板块很大份额的市场，取得了上万个标志性样板工程，荣获“江西省高新技术产品”、“国家重点新产品”、“中国电信十佳供应商”等殊荣。“江西普天”和“普天汉飞”品牌在智能化工程项目中用超高的占有率和美誉度备受瞩目，也将继续以强劲的态势发展，开创未来。

江西普天楼宇智能有限公司是普天汉飞集团的子公司之一，是集团研发、市场活动的重要组成部分，核心业务是智能综合布线系列产品、楼宇智能化系列产品的设计开发、生产、技术推广的专业子公司。我们的产品系列包括“铜缆布线系统”、“光纤布线系统”、“数据中心及智能布线系统”、“家居布线系统”和“运营商布线系统”五大板块。我们聚集了一大批经验丰富的研发、技术、管理、销售人才，其中本科学历占80% 以上。我们坚持技术领先、全面自主设计开发，能按照客户要求生产不同型号的各类产品。作为专业化的综合布线解决方案提供商，江西普天楼宇智能有限公司可以根据客户的实际需求，结合产品，很好地满足客户对于各种数据、语音和视频传输的要求，同时提供方案设计、现场评估、专业培训、现场监理、施工指导、系统升级、日常维护等完善的工程和服务支持，为用户提供产品，也为您提供附加值。

3.2 主要产品

普天汉飞集团公司产品主要涵盖：
· 线缆类：三类、五类、超五类、六类电缆、超六类、电缆、光纤
· 接插件类：模块、面板、数据配线架、光纤配线架、高密度光纤配线架跳线类：（数据、语音）铜缆跳线、光纤跳线、光纤尾纤、MPO跳线等

· 布线周边产品：标准机柜、服务器机柜、多媒体布线箱、光纤布线箱等

我公司产品经国家信息产业部信息传输线质量监督检测中心、泰尔认证中心等权威机构检验合格，各类产品均拥有行业许可证书和各类资质证书。

3.3 完善的销售、服务体系

普天汉飞集团销售国内外，国内目前拥有10多个办事处，另有广大的运营商布线系统，本着“普天一下，王者至尊” 的愿景，恪守“服务当先，品质领先、信誉优先”的经营理念，竭诚为广大客户提供优质的产品和一流的服务。
3.4 二十年品质保证承诺

使用普天汉飞综合布线系统全系列产品，由普天汉飞认证工程师按TIA/EIA-568A或ISO 11801、GB 50311-2007、GB 50312-2007规范设计、施工、安装的综合布线系统工程，按国际测试标准验收合格，经过申请即可获普天汉飞提供二十年的产品质量应用保证。
3.5 普天汉飞布线系统认证工程师教育培训

普天汉飞会定期对其所属办事处及代理商的工程设计、施工人员进行集中培训和认证考核。通过布线系统认证的工程师能够为广大客户提供最优的布线方案、最好的施工质量、最佳的售后服务。由普天汉飞认证工程师实施的布线系统，才能获得普天汉飞提供二十年的产品质量应用保证。
3.6 普天汉飞产品认证证书
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3.7 部分工程项目案例

	序号
	项目名称
	弱电承包商/工程商
	所使用产品
	信息点

	1
	海南省农垦总医院
	海南美盛药业加工有限公司
	六类全链路
	4000

	2
	深圳大运会
	天道瑞德(国安)
	超五类非屏蔽
	

	3
	桃园山庄
	金会国际贸易有限公司
	六类线、话缆
	

	4
	虹桥京沪高铁
	华硕公司
	超五类、大对数
	

	5
	云南白药厂房整体搬迁
	太极公司云南分公司
	五类线、光缆
	

	6
	绵绵阳科学城
	深圳博康科技有限公司
	光缆
	

	7
	武汉广场改造
	重工集团第709研究所
	六类线
	

	8
	四川省高级人民法院机房改造
	四川众科安全保密技术设备有限公司
	六类全链路
	

	9
	重庆市荣昌县畜牧产品交易中心
	湖南建工集团
	超五类非屏蔽链路
	

	10
	湖南广播电视台金鹰大厦湖南都市频道办公楼
	湖南双艺装饰工程有限公司
	六类全链路
	1000

	11
	重庆南充天来酒店
	重庆深港建设工程有限公司
	超五类非屏蔽
	

	12
	衡大俊逸天下
	重庆通信产业服务公司豫南分公司
	超五类非屏蔽
	

	13
	凤凰城
	升龙电子
	超五类屏蔽
	5000

	14
	山峡反恐中心
	江苏华建
	话缆、光缆
	

	15
	未来城小区
	武汉德尔科系统工程有限公司
	超五类非屏蔽
	

	16
	风电项目
	华胜天成科技股份有限公司
	光缆、及接插件
	

	17
	甘南公安局业务用房及警用房监控综合布线系统全链路
	兰州威宏电器智能科技有限公司
	超五类非屏蔽
	2000

	18
	北京呷哺餐饮有限公司
	北京易证迅达信息技术有限公司
	六类全链路
	

	19
	惠州御湾雅树合生国际新城
	陕西新都士系统集成有限公司
	超五类非屏蔽
	

	20
	凯宾斯基酒店
	太极计算机股份有限公司
	超五类非屏蔽
	

	21
	盐城新嘉园人才公寓
	中网城安
	六类、光缆
	

	22
	团结水库
	西安龙创电子科技有限责任公司
	超五类非屏蔽
	

	23
	航天科技九院7171厂厂业园信息系统集成项目
	西安协同数码股份有限公司
	超五类非屏蔽
	

	24
	航天二院
	北京航天鳞象
	六类屏蔽链路
	

	25
	德阳东汽灾后重建基地
	中建电子工程有限公司
	光缆、及接插件
	

	26
	西柏坡画院
	石家庄美加华科技商贸有限公司
	超五类非屏蔽
	

	27
	吉林兴隆百货有限公司
	吉林兴隆百货有限公司
	超五类非屏蔽
	

	28
	广元疾病控制中心
	成都高新区纯文建材经营部
	超五类非屏蔽
	

	29
	河南省委党校新校区
	上海建涛商贸有限公司
	六类非屏蔽链路
	4000

	30
	广州花都建设北路住宅项目
	深圳市建达建筑工程有限公司
	多媒体箱
	500套

	31
	昆山市电力公司顺达电厂
	昆山市华特装饰工程有限公司
	光缆
	

	32
	国华陈家港电厂
	南京苏能科技有限公司
	话缆
	

	33
	浦东软件园
	浦东软件园
	话缆
	

	34
	太原绿地集团
	上海美赞美
	多媒体箱
	300套

	35
	浦东空港物流仓储作业区A6地块
	上海达浚智能科技有限公司
	大对数、光缆
	

	36
	松江检察院
	上海金桥信息工程有限公司
	光缆
	

	37
	上海大学宝山区二期
	
	超五类全链路
	

	38
	南方电网超高压安宁及生产楼
	雄风建筑安装公司
	六类非屏蔽
	

	39
	光谷二中
	武汉荣辉机电
	超五类非屏蔽
	

	40
	重庆市万盛区黑山谷酒店
	重庆惠鑫科技发展有限公司
	超五类非屏蔽链路
	1000

	41
	海沧保税港信息平台
	厦门金网科技有限公司
	六类非屏蔽链路
	

	42
	常州涂料院
	上海汇君信息
	超五类非屏蔽
	

	43
	沈阳雅宾利
	上海永高建筑
	多媒体箱
	853套

	44
	四川水力职业技术学院灾后重建工程
	四川省第一建筑工程有限公司
	超五类全链路
	1000

	45
	和邦工业园化工一厂
	深圳市安通世纪科技智能
	光缆
	

	46
	招商嘉铭
	招商嘉铭（北京）房地产开发有限公司
	多媒体箱
	

	47
	北京民用飞机技术研究中心AB地块
	长江计算机集团
	大对数
	


	48
	团结水库
	西安龙创电子科技有限责任公司
	超五类非屏蔽
	

	49
	航天科技九院7171厂厂业园信息系统集成项目
	西安协同数码股份有限公司
	六类非屏蔽
	

	50
	海门供电局
	海门供电局
	话缆
	

	51
	贵阳凯宾斯基酒店
	上海延华智能科技股份有限公司
	大对数
	

	52
	重庆声光电项目
	江苏启安建设集团
	六类屏蔽、光缆
	

	53
	曲江会展国际（旺园小区）
	上海金桥信息工程有限公司
	光缆
	

	54
	中国海事数据中心
	江苏紫光智能系统有限公司
	光缆
	

	55
	潍坊市潍柴动力
	共业科技
	光缆
	

	56
	湖口小学
	武汉荣辉机电系统工程有限公司
	六类非屏蔽
	

	57
	上海国际航运中心
	上海海达通信
	六类非屏蔽链路
	

	58
	上海玫瑰园西区工程
	厦门万安智能化工程有限公司
	光缆
	

	59
	望海国际广场智能化工程
	海南易建科技股份有限公司
	六类低烟无卤全链路
	4000

	60
	永高别墅三期
	永高建设
	多媒体箱
	

	61
	泌阳市人民医院民地新建项目智能化工程
	河南丹枫科技有限公司
	六类全链路
	2000

	62
	罗店香岛
	永高罗店香岛
	六类全链路
	

	63
	惠州御湾墅
	深圳正道博源科技有限公司
	六类全链路
	

	64
	长庆油田
	北京中海讯通
	超五类全链路
	

	65
	高要农业信用社办公大楼
	深圳金联电子科技有限公司
	六类全链路
	3000

	66
	615所弱电项目
	长江计算机集团
	超五类全链路
	

	67
	石家庄第二人民医院大楼
	河北三明科技有限公司
	六类全链路
	1000

	68
	合肥海润
	上海建功
	超五类全链路
	

	69
	TFT-LCD用偏光片项目
	中建三局第一建设工程有限公司　
	超五类全链路
	

	70
	常州协鑫光伏科技有限公司
	上海金桥信息工程有限公司
	超五类全链路
	

	71
	市检察院
	万达信息
	全光网
	4000

	72
	西安京城秀府
	北京岩力联成建筑咨询服务有限公司
	超五类非屏蔽链路
	

	73
	石景山第二水泥管产经济适用房
	天河钰辰信息技术有限公司
	多媒体箱
	

	74
	交通勘察设计院办公楼
	辽宁艾斯特
	六类全链路
	

	75
	海盐秦山核电厂
	上海宝信软件股份有限公司海盐分公司
	超五类非屏蔽全链路
	1000

	76
	广州珠江新城地下空间
	电白华达建材贸易有限公司
	六类全链路
	1000

	77
	宁夏星月天地国际商贸城项目
	宁夏汇丰祥商业控股有限公司
	超五类非屏蔽
	3000

	78
	浙江省舟山临城新区综合性医院二期住院大楼工程
	宁波鼎兴盛发信息技术有限公司
	六类低烟无卤全链路
	4000

	79
	郑州万达广场
	河南丹枫科技有限公司
	超五类非屏蔽链路
	4000

	80
	景德镇陶瓷学院第七期学生公寓楼
	江西科益高新技术有限公司
	超五类+六类全链路
	

	81
	天津盘谷水游城
	上海星舟信息科技
	超五类非屏蔽
	2000

	82
	新疆监狱管理局
	云南正卓信息技术有限公司
	超五类、六类
	

	83
	德钦五星酒店
	云南正卓信息技术有限公司
	六类
	

	84
	中关村国家自主创新示范展示中心
	北京水晶石数字科技股份有限公司
	超五类全链路
	30000

	85
	贵阳机场高速
	厦门市兴维电子科技有限公司
	光缆
	100

	86
	沈阳市皇估区法院审判综合系统
	沈阳绿源恒智能系统工程有限公司
	超五类、六类
	106

	87
	丽水农业局
	
	超五类、六类
	580

	88
	重庆地铁
	中国铁路通信信号上海工程集团有限公司
	超五类
	108

	89
	陕西有色园
	榆林市金波建设工程有限公司
	六类链路
	

	90
	海南经海江纸业化工集团
	海南忠毅诚科技有限公司
	网线，大对数
	200

	91
	嘉定新城
	上海同日自劝化科技有限公司
	超五类
	150

	92
	神木宾馆
	陕西大成电力科技工程有限公司
	超五类
	108

	93
	遂平锦都大酒店
	遂平锦都大酒店
	六类
	10000

	94
	云锡股份10万吨铜
	云南四联智能科技有限公司
	话缆
	66

	95
	上海十指杉小区
	上海高寨头网络科技有限公司
	室外屏蔽超五类
	1500

	96
	上海秀森大厦
	上海海琪信息科技有限公司
	六类链路
	792

	97
	珠海格力广场
	深圳市宝路智能科技有限公司
	多媒体箱
	200

	98
	丽江古城公安分局
	云南富表科技有限公司
	超五类非屏蔽
	1000

	99
	广州生物岛
	广东景源科技有限公司
	大对数
	20000

	100
	广州白云机场信息服务中心
	广州友思信息技术有限公司
	光缆
	150

	101
	中国电信股份有限公司南京分公司
	中国电信股份有限公司南京分公司
	六类非屏蔽
	

	102
	无锡新区科技商务中心大酒店
	江苏创博
	话缆
	1080

	103
	吉祥航空
	上海亥阳信息科技有限公司
	六类非屏蔽
	50

	104
	广渠路15号金茂府改造
	北京蓝卫通科技有限公司
	六类非屏蔽
	200

	105
	大同市华北星智能小区
	深圳市飞莱鹰科技有限公司
	六类非屏蔽
	150

	106
	云南德宏州瑞丽江生态旅游休闲运动中心
	深圳市华科视讯电子有限公司
	六类非屏蔽
	200

	107
	龙岩世纪天成广场智能化工程
	龙岩市圣安电子技术有限公司
	网线、话缆、光缆
	15

	108
	天津401工厂
	鑫德安
	超五类非屏蔽
	80

	109
	乌鲁木齐农行
	
	网线、光缆
	55

	110
	北光大橡园
	深圳本贸实业发展有限公司
	六类非屏蔽
	108

	111
	多米尼克大学
	合肥大西洋电视通讯工程有限责任公司
	光缆
	3000

	112
	无锡新区科技商务中心大酒店
	江苏创博
	网线、光缆
	100

	113
	海南公安厅
	蓝盾信息
	超五类非屏蔽
	100

	114
	浙江泰州椒江蓝庭花园
	浙江中贝开元置业有限公司
	话缆、光缆
	320

	115
	杭州地铁一号线通信系统安装工程
	中铁三局电务公司
	六类链路
	500

	116
	皇庭国际酒店
	深圳市新恒锋电子有限公司
	六类链路
	50000

	117
	四川电力
	南京南自信息技术有限公司
	六类链路
	60

	118
	鄂尔多斯卫生局
	万达信息股份有限公司
	六类链路
	100

	119
	平谷中小学项目
	北京浩海新创 
	六类链路
	

	120
	唐山检察院
	北京正元方大电气
	六类链路
	

	121
	天津市武清区市政府
	中环系统工程有限公司
	六类链路
	

	122
	都江堰营区灾后重建项目智能化工程
	北京中艺之声科技发展有限公司
	超五类全链路
	

	123
	智能小区
	龙口市南山集团  
	超五类非屏蔽
	

	124
	陕西宾馆18号楼
	陕西第一建筑工程有限公司
	超五类全链路
	

	125
	陕西第一建筑工程有限公司
	陕西第一建筑工程有限公司
	超五类全链路
	

	126
	合肥晶澳太阳能
	安徽科大讯飞有限公司
	超五类、六类
	

	127
	三亚市凤凰贵宾楼
	海航集团
	六类链路
	

	128
	柳州汽车城汽车会展中心
	佰能-北京时代淋宇
	六类链路
	

	129
	广州西塔
	广州市广建开发集团
	大对数、光缆
	

	130
	抚州教育局
	抚州教育局
	六类非屏蔽
	

	131
	外陆项目
	上海海达通信
	六类链路
	

	132
	亿智森林武警大队
	亿智森林武警大队
	超五类非屏蔽
	

	133
	南昌广电
	南昌广电
	六类非屏蔽
	

	134
	长兴农村合作银行
	长兴农村合作银行
	六类非屏蔽
	

	135
	武汉市轨道交通2号线一期
	中国铁路通信信号上海工程集团有限公司
	超五类屏蔽
	

	136
	东海国际
	深圳市中网致标网络技术有限公司
	六类非屏蔽
	

	137
	舟山临城医院
	宁波鼎兴盛发信息技术有限公司
	六类链路
	

	138
	海南龙沐湾
	江苏万全科技有限公司
	大对数
	

	139
	广东梅县体育馆
	深圳市新恒锋电子有限公司
	六类链路
	

	140
	镜华数据中心
	上海电信工程有限公司
	超五类全链路
	

	141
	赣州监狱
	上海精工科技有限公司
	超五类非屏蔽
	


第四章 系统总体设计

4.1 项目概况
本工程为*******

4.2 用户需求
本项目根据建设单位的要求，选用电信宽带网络系统。主要针对系统图进行整体信息化、网络化、智能化建设的设计，普天汉飞光纤系统为小区提供了光纤到桌面（FTTH）的系统解决方案。统一管道，统一介质进行配管、配线，以使该布线系统能够方便地与终端设备进行连接，组建电话、电脑、会议电视、监视电视等网络。该小区的布线的设计目标，是要建立一个满足小区系统集成、网络集成，同时具有先进技术水准的综合计算机网络系统，系统在适用性、灵活性、模块化、扩充性等各项功能指标上完全满足今后发展需求，从而将该小区提升到个性化、智能化的崭新高度，打造成为一个智能小区。

4.3 技术方案
本设计方案依据用户需求及分析，在满足布线系统先进性、灵活性、经济性的工程要求下，布线系统按下列方式：
(1) 该方案水平采用2芯单模光缆系统，垂直采用4芯单模光缆。

(2) 该项目总共有400户，每一户设置一个多媒体箱，多媒体箱里面安装光纤收发设备、网络、电话、有线电视等模块条，

  (3) 采用室内4芯单模光缆连接每栋楼的管理子系统的配线架。
(4) 采用室内2芯单模光缆布线系统标准作为水平干线子系统到各信息箱，信息箱到房间的网络点采用超五类非屏蔽网线，语音点采用4芯电话线。

(5)  采用光纤配线架等一些光纤保护器件组成各楼层、各区域的配线架来进行有效保护和管理。
(6) 各点采用单模光纤适配器并配置相应的光纤终端面板等。
(7) 楼层管理间、设备间的设置符合相关标准，应在最佳地点设置机房。
(8) FTTH系统的各子系统（包括：工作区子系统、水平子系统、管理子系统、设备间子系统、垂直干线系统、建筑群子系统和进线间）的设计均符合GB 50311-2007 《综合布线系统工程设计规范》中对各子系统的规定。

4.4 设计标准

· 《住宅区和住宅建筑内光纤到户通信设施工程设计规范》
· 《住宅区和住宅建筑内光纤到户通信设施工程施工及验收规范》
· APON  基于ATM的无源光接入技术，遵循ITU-TG.983系列标准

· EPON  基于以太网的无源光接入技术，遵循IEEE802.3ah系列标准

· GPON  基于ATM/GEM的无源光接入技术，遵循ITU-TG.984系列标准

· WDM-PON  基于波分复用的无源光接入技术
· 电子信息系统机房设计规范（GB50174-2008）
· 综合布线系统工程设计规范（GB/T50311-2007）
· 综合布线工程验收规范（GB/T50312-2007）
· 民用建筑电气设计规范（JBJ/T16-92）
· 国际综合布线标准（TIA/EIA 568-C）
· 有线电视系统工程技术规范（GB50200-94）
· 美国国家电气规范与国家电气安全规范
· 无线电干扰极限（BS800 EN55014）
· 绝缘材料的分类（BS2757 IEC8）
· 工程绘图的惯例（BS5070）
· 电子及相关设备安全操作手册（BS415）
· 接地规范（BS7430）
· ITU 有关之指标
· 美国 UL 实验室批准的列表
· 商业建筑通信布线系统标准（ANSI/TIA/EIA-568-C）
· 商业建筑电信通道及空间标准（EIA/TIA 569）
· 商业建筑物电信基础结构管理标准（EIA/TIA 606）
· 商业建筑物接地和接线规范（EIA/TIA 607）
· 建筑及建筑群综合布线系统国际标准（ISO/IEC 11801）
· UTP 布线系统现场测试标准（EIA/TIA TSB-67）
· 集中式光纤布线系统标准（EIA/TIA TSB-72）
· 开放式办公布线系统标准（EIA/TIA TSB-65）
· 智能建筑设计标准（GB/T50314-2006）
· 非屏蔽双绞线布线测试标准（TIA/EIA TSB67）
4.5 设计原则
    严格按照《住宅区和住宅建筑内光纤到户通信设施工程设计规范》。综合国内国际标准，初步设计完全依照综合布线系统达到用户的需求。本着一切从用户实际出发，长期可靠稳定和带宽性的原则，对医院综合布线进行整体设计，确保综合布线系统是一套完整的信息链路。

4.5.1 光缆交接区与配线区设计  

    1. 光缆交接区设计 

根据住宅区的范围、通信机房至设计区域的距离、用户分布密度，可设立一个或多个交接区。住宅区应根据交接区的划分设置交接设备，交接区划分应符合下列规定：  

1　 1个交接区容纳的住户数量不宜超过1000户，当用户小于100户时，可与附近建筑物合并考虑设置交接区。

2　 交接区的边界宜选用道路、绿地、小区等。  

3　 交接区的划分及容纳的用户，应与最终接入交接箱的线缆标称容量及交接箱容量系列协调， 并应便于今后调整扩充。  

4　 光缆配线区的划分应满足高层住宅宜以独立建筑物为一个配线区，其他住宅建筑宜以24芯、48芯光缆为基本单元划分配线区。 

2. 室外配线设备设计  

室外配线设备应包括室外机柜、落地式交接箱、墙挂式线缆配线箱、线缆接头盒，应具备承受包括雨、冰雹、风、冰、烟雾、沙尘暴、雷电及不同等级的太阳辐射等各种不良环境的能力。安装位置确定应符合下列规定：  

1　 应在配线线缆的交汇处。  

2　 应在人行道边的绿化带内、院落的围墙角、背风处。 

3　 应在不易受外界损伤、比较安全隐蔽和不影响环境美观的地方。 

4　 应靠近人（手）孔便于线缆出入，且利于施工和维护的地方。 

5　 应避开高温、高压、电磁干扰、腐蚀严重、易燃易爆、低洼等严重影响设备安全的地方。  

6　 应避开设有空调室外机及通风机房等有振动的场所。

4.5.2 主干光缆以及配光缆设计原则 

    1.主干光缆以及配光缆设计原则  

    主干光缆以及配光缆设计按照信息产业部 YD5006-2003《本地电话网用户线 路工程设计规范》执行。  

    2.入户光缆线路设计原则  

1　 住宅用户和一般企业用户一户配一芯光纤。对于重要用户或有特殊要求的 用户，应考虑提供保护，并根据不同情况选择不同的保护方式。  

2　 入户光缆可以采用皮线光缆或其他光缆，设计时根据现场环境条件选择合 适的光缆，为了方便施工和节约投资，建议采用单芯皮线光缆。  

3　 对于没有预埋穿线管的楼宇，入户光缆可以采用钉固方式沿墙明敷。但应 选择不易受外力碰撞，安全的地方。采用钉固式时应每隔 30cm 用塑料卡钉固定，必须注意不得损伤光缆，穿越墙体时应套保护管。皮线光缆也可以在地毯下布放。  

4　 在暗管中敷设入户光缆时，可采用石蜡油、滑石粉等无机润滑材料。竖向 管中允许穿放多根入户光缆。水平管宜穿放一根皮线光缆，从光分纤箱到用户家 庭光终端盒宜单独敷设，避免与其他线缆共穿一根预埋管。  

5　 明敷上升光缆时应选择在较隐蔽的位置，在人接触的部位，应加装 1.5m 引上保护管。  

6　 线槽内敷设光缆应顺直不交叉，光缆在线槽的进出部位、转弯处应绑扎固 定；垂直线槽内光缆应每隔 1.5m 固定一次。  

7　 桥架内光缆垂直敷设时，自光缆的上端向下，每隔 1.5m 绑扎固定，水平 敷设时，在光缆的首、尾、转弯处和每隔 5-10m 处应绑扎固定。 

    3.入户光缆接续要求  

    光纤的接续方法按照使用的光缆类型确定，使用常规光缆时宜采用热熔接方式，在使用皮线光缆，特别对于单个用户安装时，建议采用冷接子机械接续方式。  

4.5.3 交接设备选用  
1. 应满足进出光缆（主干、配线）管孔数的需要。  

2. 箱体内宜配置熔接配线一体化模块，可采用SC型或LC型等适配器。 

3. 可以安装光纤分路器和端接、容纳、保护进出分光器的跳线的位置。 箱门板内侧应有存放资料记录卡片的装置。 

4. 设置固定光缆的保护装置和接地装置。 

5.  箱体应防雨、良好通风，光缆进、出口处应有良好的密封防潮措施。

6. 箱体应具有良好的抗腐蚀、耐老化及防破坏功能和抗冲击损坏性能。 

第五章 各系统及产品的组成

5.1 工作区子系统

    工作区指从由水平系统电缆延伸至数据终端设备的连接线缆和适配器及用户信息插座组成。工作区的UTP/FTP跳线为软线（Patch Cable）材料，即双绞线的芯线为多股细铜丝，最大长度不应超过5M。
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5.1.1 产品名称：71 系列平面单口信息面板

产品标准：YD/T 926.3-2009
型    号：MB-PY-1WH
应用范围：主要用于工作区，与信息模块、语音模块配合一起使用。

特征及优点：

1.现代审美学的设计理念，面板视觉外观精美；

2.面板颜色丰富，满足不同客户需求，尤其适用于个性家装环境；

3.根据用户使用需求，可选用ABS或PC材质，耐冲击、耐氧化、隔绝紫外线、阻燃性能高，PC材质可满足UL94V-0标准要求；

4.86*86*20的尺寸，常规面板大小，墙壁安装，不占空间，方便更换；

5.面板可装配数据或语音模块，嵌入式图表及标签，方便识别数据或语音端口；

6.嵌入式面框，暗装式螺丝，安装方便；

7.搭载弹性防尘门（或透明）设计，有效的防止污物进入腐蚀内部模块；

8.面板表面或硬朗、或圆润、或两侧刚硬上下圆滑、或上下圆滑两侧刚硬、或中间可凸显模块部位，旁边采用金属色，样式更加美观；

物理特性：

1.高防火阻燃型；

2.具有很强的抗冲击性能，制造尺寸精准；

3.存放温度：-40℃到+70℃

参考图片：                         
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5.1.2 产品名称：71 系列平面二口信息面板

产品标准：YD/T 926.3-2009
型    号：MB-PY-2WH
应用范围：主要用于工作区，与信息模块、语音模块配合一起使用。

特征及优点：

1.现代审美学的设计理念，面板视觉外观精美；

2.面板颜色丰富，满足不同客户需求，尤其适用于个性家装环境；

3. 根据用户使用需求，可选用ABS或PC材质，耐冲击、耐氧化、隔绝紫外线、阻燃性能高，PC材质可满足UL94V-0标准要求；

4.86*86*20的尺寸，常规面板大小，墙壁安装，不占空间，方便更换；

5.面板可装配数据或语音模块，嵌入式图表及标签，方便识别数据或语音端口；

6.嵌入式面框，暗装式螺丝，安装方便；

7.搭载弹性防尘门（或透明）设计，有效的防止污物进入腐蚀内部模块；

8.面板表面或硬朗、或圆润、或两侧刚硬上下圆滑、或上下圆滑两侧刚硬、或中间可凸显模块部位，旁边采用金属色，样式更加美观；

物理特性：

1. 高防火阻燃型；

2. 具有很强的抗冲击性能，制造尺寸精准；

3. 存放温度：-40℃到+70℃

参考图片：
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5.1.3 产品名称：六类非屏蔽数据模块

产品标准：TIA/EIA568B.2、ISO/IEC 11801、YD/T 926.3-2009、UL 94V-0

型    号：MK1-U21-6-WH & MK1-U11-6-WH

应用范围：该模块插座是专为六类数据布线系统设计的。与电缆匹配性优良,可以安装到配线架、信息面板上或固定在桌面信息盒中，通常应用于综合布线的工作区信息终端或者转接点等。

特征及优点：

1. 选用ABS或PC料，防火阻燃型，PC防火可达UL94V​-0标准；物理性能优异；

2.卡线端子具有良好的刺破性能，机械性能稳定；

3.标准RJ45接口，八芯金针设计；

4.分为打线和免打线系列；

5.打线系列分为90度打线和180度打线两个品种；

6.出色的匹配性能保证了很高的链路端接性能；

7.IDC按一定顺序错位打线方式排列，降低串扰，提高整体性能，并且搭配同种材质的IDC护套，保障线打上去不会脱落与松动导致性能影响。

8.金针口处标有模块类别字样，以免发生模块类别混淆。

9.模块两侧具备完善、清晰的568A和568B标识系统；

10.IDC与金针处完全隔绝，半封闭式大大提高了防尘性能；

11.深陷的底盒，提高了线缆的容纳空间；

12.卡口柔软而富有弹性，方便和配线架的安装与拆卸；大大提高了施工速度。

13.性能完全满足并超出标准规定，作了足够的预留；

物理性能： 

	塑体材料
	选用ABS或PC料，防火阻燃型，PC防火可达UL94V​-0标准

	金针
	磷青铜模具冲压，方形针，在镀100μinch镍后再镀金50μinch的金，保证达到最小接触电阻和最长的使用寿命

	PCB 材质
	FR-4 A1级军用级覆铜板，1.6mm(厚度)，优化高频传输性能

	IDC 端子
	磷青铜镀银和镀镍可选

	适合线径
	22-26 AWG

	插拔次数
	≥1000 次

	IDC 卡线次数
	≥250 次

	使用温度
	-30℃到+60℃


[image: image28.emf]
[image: image29.png]



电气特性：

	频率范围
	0～250MHz

	额定电流
	1.5A

	端接点与电缆导线间接触电阻
	≤2.5mΩ

	接触电阻
	≤2.5mΩ

	绝缘电阻
	≥1000 MΩ

	抗电强度
	750VAC ，60HZ 1 分钟，无击穿无飞弧


传输性能： 

	频率（MHz）
	衰减(dB/100m)
	NEXT(dB)
	RL  （dB）
	PSNEXT  （dB）
	ELFEXT

(dB)
	PSELFEXT (dB)

	
	最大值
	最小值
	最小值
	最小值
	最小值
	最小值

	1.0
	0.1
	75.0
	30.5
	73.1
	83.8
	80.1

	4.0
	0.1
	75.0
	30.5
	72.0
	71.7
	68.7

	8.0
	0.1
	75.0
	30.5
	71.1
	66.7
	65.7

	10.0
	0.1
	74.0
	30.5
	70.0
	63.8
	60.8

	16.0
	0.1
	69.9
	30.5
	66.0
	59.7
	56.7

	20.0
	0.1
	68.0
	30.5
	64.0
	57.7
	54.7

	25.0
	0.1
	66.0
	30.5
	63.0
	52.8
	52.8

	31.25
	0.11
	64.1
	30.1
	60.1
	50.9
	50.9

	62.5
	0.16
	58.0
	28.0
	55.1
	47.8
	44.8

	100.0
	0.20
	54.0
	24.0
	50.0
	43.8
	40.8

	200.0
	0.28
	48.0
	18.0
	44.0
	37.5
	34.5

	250.0
	0.32
	46.0
	16.0
	42.0
	35.0
	32.0


5.1.4 产品名称：光纤面板

产品标准：YD/T 926.3-2009
型    号：MB-GQ-FC-1WH
应用范围：主要用于工作区，与光纤模块配合一起使用。

特征及优点：

1.根据用户使用需求，可选用ABS或PC材质，耐冲击、耐氧化、隔绝紫外线、阻燃性能高，PC材质可满足UL94V-0标准要求；

2.面板附带标识系统；

3. 现代审美学的设计理念，面板视觉外观精美；

4.面板颜色丰富，满足不同客户需求，尤其适用于个性家装环境；

5.86型尺寸安装；

物理特性：

1. 高防火阻燃型；

2.具有很强的抗冲击性能，制造尺寸精准；

3.存放温度：-40℃到+70℃。

参考图片：
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5.1.5 产品名称：光纤桌面盒

产品标准：YD/T 926.3-2009
型    号：ZMH-DLC-2WH
应用范围：主要用于工作区桌面等区域，与语音、数据、光纤模等一些其它功能转接模块配合一起使用。

特征及优点：

1.面板安装定位孔专利设计，现场安装不需要考虑底盒预埋的尺寸精度，只需微调面板的位置和角度，即可完美安装；

2. 根据用户使用需求，可选用ABS或PC材质，耐冲击、耐氧化、隔绝紫外线、阻燃性能高，PC材质可满足UL94V-0标准要求；

3.面板表面圆润，86*86*27的尺寸，常规面板大小，现代审美学的设计理念，面板视觉外观精美；

4.面板可装配SC、LC、ST、FC、RJ45等模块，支持光电和一；

嵌入式图表及标签，方便识别数据或光纤端口；
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5.内带法兰机构有利于盘纤；

6.全封闭式设计，有效的防止污物进入腐蚀内部模块；

7.底座设有多方位的光纤进线孔，能适应复杂的布线环境。

物理特性：

1. 高防火阻燃型；

2.具有很强的抗冲击性能，制造尺寸精准；

3.存放温度：-40℃到+70℃。

参考图片：


5.2  水平区子系统

    水平子系统指从楼层配线间至工作区用户信息插座，由水平电缆、中间配线设备等组成。采用星型拓扑结构。每个信息点均需连接到管理子系统。如果由水平子系统采用双绞线布线则最大水平距离为90m（295ft），该距离是指从管理间子系统的配线架的背部端口至工作区的信息插座的电缆长度。工作区的终端跳线、连接设备的设备跳线的总长度不应超过10M。水平布线系统施工是综合布线中施工量最大、最重要的工作，在建筑物施工完成后，不易变更。因此要施工严格，保证链路性能。
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5.2.1 产品名称：CAT.6非屏蔽双绞线

产品标准：YD/T 1019-2001、ISO/IEC11801、TIA/EIA 568B.2、UL 444

产品型号： HSYV6 4*2*0.5
产品应用：

专门用于结构化综合布线用的局域网电缆,传输语音、数据和视频信号等,支持当前和未来扩展的高带宽应用；常用于大楼通信综合布线工作区通信引出端与交接间的配线架之间的布线以及住宅综合布线系统的用户通信引出端到配线架之间的布线。主要用于10 BASE-T Ethernet、100 BASE-T Fast Ethernet、100 BASE-TX Fast Ethernet、155 Mbit /622Mbit /1.2 Gbit ATM、10Gbps网络、模拟和数据视频等应用领域。 

特征及优点：
该电缆是专门为非屏蔽电缆系统开发设计的，具有出色的传输性能。该电缆在各项性能参数及传输性能上均超越相关标准规定。另外针对于不同级别的防火等级要求,可以提供不同防火等级的护套。紧凑的线缆设计，提供足够的安装应力，施工时不易扭曲造成对线绞距破坏 。
该线缆有灰色和浅蓝色两种不同色彩的外被，铜导材质表面光滑，不带瑕疵，降低了回波，大大提高性能。并且获得了CE欧盟产品认证、ROHS证书、UL证书、线缆外被PVC SGS认证等等。

结构描述：

	导体材质
	无氧铜

	导体直径
	0.575±0.005 mm（23AWG）

	绝缘
	HDPE

	绝缘直径
	1.04±0.02mm

	线对颜色
	白-蓝/蓝、白-橙/橙、白-绿/绿、白-棕/棕

	线缆结构
	绝缘塑胶中心十字骨架

	外护套
	PVC、LSZH

	护套厚度
	0.6±0.06mm，

	线缆外径
	6.0 ±0.1mm
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电气性能（20℃）：

	单根导体直流电阻
	≤9.5Ω/100m

	线对直流电阻不平衡
	≤2.5%

	工作电容
	≤5.6nF/100m

	特性阻抗
	100±15Ω

	绝缘电阻

	≥5000MΩ*KM


机械性能：(外护为PVC材质)
	导体机械性能
	断裂伸长率
	≥15%

	绝缘机械性能
	绝缘断裂伸长率
	≥300%

	
	绝缘抗张强度
	≥16Mpa

	
	绝缘收缩试验
	115℃*1h下，≤5%

	外 护 套

机械

性    能
	老化条件
	100℃×24h×7d

	
	
	抗张强度
	伸长率

	
	老化前
	≥13.5Mpa
	≥150%

	
	老化后
	≥12.5Mpa
	≥125%

	
	冷弯
	冷弯条件：-20℃×4h
	电缆外径的八倍，不开裂


安装使用：

	最大安装拉力
	80 N

	动态
	≥8倍外径

	静态
	≥4倍外径

	工作温度
	-20℃～+70℃

	安装温度
	-0℃～+40℃


传输性能（20℃）：

	频率
（MHz）
	衰减
(dB/100m)
	NEXT

(dB)
	RL

（dB）
	PSNEXT

（dB）
	ELFEXT

(dB)
	PSELFEXT

(dB)
	ACR

（dB）
	相时延
(ns/100m)

	
	最大值
	最小值
	最小值
	最小值
	最小值
	最小值
	最小值
	最大值

	1.0
	2.0
	74.3
	20.0
	72.3
	67.8
	64.8
	72
	570.0

	4.0
	3.8
	65.3
	23.0
	63.3
	55.8
	52.8
	61
	552.0

	8.0
	5.3
	60.8
	24.5
	58.8
	49.7
	46.7
	55
	546.7

	10.0
	6.0
	59.3
	25.0
	57.3
	47.8
	44.8
	53
	545.4

	16.0
	7.6
	56.2
	25.0
	54.2
	43.7
	40.7
	49
	543.0

	20.0
	8.5
	54.8
	25.0
	52.8
	41.8
	38.8
	46
	542.0

	25.0
	9.5
	53.3
	24.3
	51.3
	39.8
	36.8
	44
	541.2

	31.25
	10.7
	51.9
	23.6
	49.9
	37.9
	34.9
	41
	540.4

	62.5
	15.4
	47.4
	21.5
	45.4
	31.9
	28.9
	32
	538.6

	100.0
	19.8
	44.3
	20.1
	42.3
	27.8
	24.8
	25
	537.6

	150
	24.7
	41.7
	18.9
	39.7
	24.3
	21.3
	16.9
	536.9

	200
	29.0
	39.8
	18.0
	37.8
	21.8
	18.8
	10.8
	536.5

	250
	32.8
	38.3
	17.3
	36.3
	19.8
	16.8
	5.5
	536.3


5.2.2 产品名称：室内紧套光缆GJFJV

产品标准：YD/T 1258.3-2009、GB/T 18380

产品型号：GJFJV-XXB1

产品应用：

水平布线用、垂直布线用；

室内沿墙面、顶层、夹层和导管连接用的软光缆；

用作通信设备尾缆及活动连接器、跳线的制作。

技术特点：

1.提供常规2~24芯，单模、多模规格

2.重量轻、外径小、阻燃、易剥离、衰减低，具有高柔软性；

3.高强度芳纶加强件，保证了光纤无拉伸应变，确保光纤传输特性长期稳定；

4.可直接熔接，无需过渡到接头盒，弯曲半径小，机械及环境性能优良，便于施工。

5.获得了CE欧盟产品认证、ROHS证书、UL证书、线缆外被PVC SGS认证等等。
光缆结构及效果图：
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光缆纤芯几何尺寸与传输性能：

	     光纤类型
项目
	单模光纤
	多模光纤

	
	G.652
	G.655
	50/125μm
	62.5/125μm

	纤芯直径（μm）
	8.2±0.6
	8.2±0.6
	50±2.5
	62.5±2.5

	包层直径（μm）
	125±1
	125±1
	125±2
	125±2

	涂覆直径（未着色）（μm）
	245±10
	245±10
	245±10
	245±10

	涂覆直径（着色）（μm）
	250±15
	250±15
	250±15
	250±15

	紧套层直径（μm）
	900
	900
	900
	900

	包层不圆度（%）
	≤1
	≤1
	≤2
	≤2

	芯/包层同心度误差（μm）
	≤0.6
	≤0.6
	≤1.5
	≤1.5

	包层/涂覆层同心度误差（μm）
	≤12.5
	≤12.5
	≤12.5
	≤12.5

	模场直径（μm）
	8.6~9.5
	8.0~11.0
	/

	工作波长（nm）
	1310
	1550
	1550
	850
	1300
	850
	1300

	衰减系数（dB/km）
	≤0.35
	≤0.20
	≤0.20
	≤2.8
	≤0.9
	≤3.0
	≤1.0

	带宽(MHz*km)
	/
	≥200
	≥400
	≥160
	≥200

	紧套被覆层颜色
	本色或GB/T6995.2-20086规定的蓝、橙、绿、棕、灰、白、红、黑、黄、紫、粉红、青绿依次取色。

	紧套被覆层材料
	PVC


环境性能：

	运输及存储温度
	-20~+70℃

	安装温度
	-20~+70℃

	工作温度
	-20~+70℃

	光缆外护颜色
	黄或橙或自定义

	光缆外护材料
	PVC


5.3  管理区子系统

在综合布线六个系统中对管理子系统的理解定义上各标准有所差异，单单从布线的角度上看，称之为楼层配线间或电信间是合理的，而且也形象化；但从综合布线系统最终应用——数据、语音网络的角度去理解，称之为管理子系统更合理。它是综合布线系统区别与传统布线系统的一个重要方面，更是综合布线系统灵活性、可管理性的集中体现。因此在普天汉飞布线系统中称之为管理子系统。
管理子系统设置在楼层配线房、弱电井内，是水平系统电缆端接的场所，也是主干系统电缆端接的场所；由大楼主配线架、楼层分配线架、跳线、转换插座等组成。用户可以在管理子系统中更改、增加、交接、扩展线缆，用于改变线缆路由。建议采用合适的线缆路由和调整件组成管理子系统。
管理子系统提供了与其他子系统连接的手段，使整个布线系统与其连接的设备和器件构成一个有机的整体。调整管理子系统的交接则可安排或重新安排线路路由、因而传输线路能够延伸到建筑物内部各个工作区。是综合布线系统灵活性的集中体现。
管理子系统三种应用：水平/干线连接；主干线系统互相连接；入楼设备的连接。线路的色标标记管理可在管理子系统中实现。
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5.3.1 产品名称：家居多媒体布线箱

产品标准：YD/T 1313-2008、ISO/IEC 11801、YD/T 926.3-2009
产品型号：BXX-MQ-DMT1-10U-WH
产品应用：

主要用于综合布线的CP点扩展、转接等场所，分为室内型和室外型，大多采用嵌入式暗装或者壁挂式明装两种使用方式。多见于家庭用户、小型办公室、商业中心、智能小区等场所，应用广泛。

特征及优点：
1.采用优质SPCC冷轧钢板制造，机械强度高，表面静电喷涂处理；

2.工艺精湛，质地均匀一致，无毛刺、飞边等缺陷；

3.散热性能优良，抗外界噪声干扰能力强；

4.开合灵敏，不出现卡死、难以闭合等现象；

5.耐腐蚀、耐磨损，可以承受长期恶劣环境的侵蚀；

6.承载强度大，可有效的保护功能模块的正常工作；

7.金属（塑胶可定制）面板，金属底壳，箱体四周均预留有多个标准敲落孔，以便不同房间、不同方位的缆线进入；而且保证了良好的通风性能；
8.能够满足家居视频、安防监控、有线电视、高清传输、家电控制等系统的配线要求；

9.产品种类齐全，满足室内室外、大小尺寸等不同需求。

结构描述： 
	底箱

外形
	300*200*100mm

320*220*105mm

	主体材料
	优质SPCC

	内部设计
	安装支架，接地线

	开合方式
	磁铁或碰珠锁扣

	表面处理
	静电喷涂

	面板厚度

箱体厚度
	1.0mm

1.2mm

	安装方式
	暗装、明装

	颜色
	白
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物理性能：

	箱体顶端承受压力
	门关闭时150N，门打开时50N

	门板承受压力
	80N下保持1 5 m i n ,卸去载荷后，门板无永久变形现象产生。

	进线孔磨合度
	正常施工后，线缆、功能组件等无明显损伤现象产生。

	工作温度
	-40℃~70℃

	工作湿度（20℃）
	室内型≤80%，室外型≤90%


	绝缘电阻
	试验电压DC500V下，≥2000MΩ，

	耐压强度
	耐电压强度应≥DC3000V，持续时间1min，无击穿、无飞弧。


	
	


5.3.2 产品名称：数据模块条

产品标准：YD/T 1313-2008、ISO/IEC 11801、TIA/EIA 568B.2、YD/T 926.3-2009、UL444

产品型号：MKT-SJ11-1-4
产品应用：

主要为普天汉飞系列多媒体箱配备使用，实现数据传输功能，是普天汉飞多媒体箱解决方案中最常用的功能元件。

功能特点：

1.采用优质SECC制造，机械强度高；

2.全金属式构造，有效的保护内置元器件；

3.卡线端子具有良好的刺破性能，机械性能稳定；

4.表面静电喷涂处理，工艺精湛，质地均匀一致，无毛刺、飞边等缺陷；

5.标准RJ45接口，八芯金针设计，性能完全满足并超出TIA/EIA568B标准规定，作了足够的预留；

6.出色的匹配性能保证了很高的链路端接性能；

7.可分为1进4出，1进5出；

8.可分为屏蔽和非屏蔽

9.无需电源供电。

结构描述：

	主体框架材料
	Secc

	独立模块
	各类型模块

	框架厚度
	1.2mm

	被安装方式

端口


	螺丝孔捏紧

PCB板集成


物理特征：

	金针
	磷青铜，在镀100μ镍后再镀金50μ的金，保证达到最小接触电阻和最长的使用寿命

	IDC端子
	磷青铜镀100μ镍或银可选，可端接22-26AWG导体

	插拔次数
	≥1000次

	工作温度
	-40℃～+70℃


电气性能（20℃）：

	额定电流
	1.5A

	接触电阻
	≤2.5mΩ

	绝缘电阻
	≥1000MΩ

	抗电强度
	750VAC，60HZ 1 分钟，无击穿无飞弧


传输性能：

	频率（MHz）
	衰减(dB/100m)
	NEXT(dB)
	RL  （dB）
	PSNEXT  （dB）
	ELFEXT

(dB)
	PSELFEXT (dB)

	
	最大值
	最小值
	最小值
	最小值
	最小值
	最小值

	1.0
	0.1
	75.0
	30.5
	73.1
	83.8
	80.1

	4.0
	0.1
	75.0
	30.5
	72.0
	71.7
	68.7

	8.0
	0.1
	75.0
	30.5
	71.1
	66.7
	65.7

	10.0
	0.1
	74.0
	30.5
	70.0
	63.8
	60.8

	16.0
	0.1
	69.9
	30.5
	66.0
	59.7
	56.7

	20.0
	0.1
	68.0
	30.5
	64.0
	57.7
	54.7

	25.0
	0.1
	66.0
	30.5
	63.0
	52.8
	52.8

	31.25
	0.11
	64.1
	30.1
	60.1
	50.9
	50.9

	62.5
	0.16
	58.0
	28.0
	55.1
	47.8
	44.8

	100.0
	0.20
	54.0
	24.0
	50.0
	43.8
	40.8


5.3.3 产品名称：语音电话模块条

产品标准：YD/T 1313-2004、ISO/IEC 11801、TIA/EIA 568B.2、YD/T 926.3-2009、UL444

产品型号：MKT-DH11-1-4
产品应用：

主要为普天汉飞系列多媒体箱配备使用，实现数据传输功能，是普天汉飞多媒体箱解决方案中最常用的功能元件。

功能特点：

1.采用优质SECC制造，机械强度高；

2.全金属式构造，有效的保护内置元器件；

3.卡线端子具有良好的刺破性能，机械性能稳定；

4.表面静电喷涂处理，工艺精湛，质地均匀一致，无毛刺、飞边等缺陷；

5.标准RJ45接口，4芯金针设计，性能完全满足并超出TIA/EIA568B标准规定，作了足够的预留；

6.出色的匹配性能保证了很高的链路端接性能；

7.可分为1进4出，1进5出，1进6出；

7.无需电源供电；

8.可分为保密型电话模块条和非保密型电话模块条。

结构描述：

	主体框架材料
	Secc

	独立模块
	各类型模块

	框架厚度
	1.2mm

	被安装方式
	螺丝孔捏紧


物理特征：

	金针
	磷青铜，在镀100μ镍后再镀金50μ的金，保证达到最小接触电阻和最长的使用寿命

	IDC端子
	磷青铜镀100μ镍或银可选，可端接22-26AWG导体

	拔出力
	≥20N

	插拔次数
	≥1000次

	工作温度
	-40℃～+70℃


电气性能（20℃）：

	额定电流
	1.5A

	接触电阻
	≤2.5mΩ

	绝缘电阻
	≥1000MΩ

	抗电强度
	750VAC，60HZ 1 分钟，无击穿无飞弧


5.3.4 产品名称：路由器模块条

产品标准：YD/T 1313-2004、ISO/IEC 11801、TIA/EIA 568B.2、YD/T 926.3-2009、UL444

产品型号：MKT-LY11-1-4
产品应用：

主要为普天汉飞系列多媒体箱配备使用，实现数据传输功能，是普天汉飞多媒体箱解决方案中最常用的功能元件。

功能特点：

1.RJ45端口链接方式；

2.用于实现不同地点4 台电脑同时上网，支持ADSL MODEM、CABLE MODEM 的连接方式； 

3.包含1 个广域网端口、4 个10M/100M 自适应上网端口、独享宽带、含路由拨号、内置DHCP 服务、支持MAC 过滤以及域名过滤等功能；

4.适用于家庭、小型办公室以及需要计算机、网络打印机、智能家用电器和其他网络设备；

5.9V直流电源模块供电；

6.出色的匹配性能保证了很高的链路端接性能。

结构描述：

	主体框架材料
	优质SPCC，

	表面处理
	酸洗、喷塑

	端口
	PCB板集成

	固定方式
	螺丝孔


物理特征：

	金针
	磷青铜，在镀100μ镍后再镀金50μ的金，保证达到最小接触电阻和最长的使用寿命

	IDC端子
	磷青铜镀100μ镍或银可选，可端接22-26AWG导体

	拔出力
	≥20N

	插拔次数
	≥1000次

	工作温度
	-40℃～+70℃


电气性能（20℃）：

	额定电流
	1.5A

	接触电阻
	≤2.5mΩ

	绝缘电阻
	≥1000MΩ

	抗电强度
	750VAC，60HZ 1 分钟，无击穿无飞弧


传输性能： 

	项目名称
	单位
	技术要求

	吞吐量
	/
	实现线速转发

	轻载时延
	μs
	<100(数据帧长度为64Byte时)

	重载时延
	μs
	<100(数据顿长度为64Byte时)

	轻载丢包率
	%
	<0.01

	重载丢包率
	%
	<0.01


5.3.5 产品名称：光纤收发器模块条

产品标准：YD/T 1313-2004、ISO/IEC 11801、TIA/EIA 568B.2、YD/T 926.3-2009、UL444

产品型号：可选

产品应用：

主要为普天汉飞系列多媒体箱配备使用，实现数据传输功能，是普天汉飞多媒体箱解决方案中最常用的功能元件。

功能特点：

FC端口、RJ45端口链接方式；

用于实现数据信号和光纤信号转换； 

分为单模、多模；

出色的匹配性能保证了很高的链路端接性能。

结构描述：

	主体框架材料
	优质SPCC，

	表面处理
	酸洗、喷塑

	端口
	PCB板集成

	整体尺寸
	可选

	固定方式
	螺丝孔


物理特征：

	外观
	无缺陷

	光端口拔出力
	≥10N

	光端口插拔损耗
	＜0.05dB

	工作温度
	-40℃～+70℃


电气性能（20℃）：

	额定电流
	2A

	接触电阻
	≤2.5mΩ

	绝缘电阻
	≥1000MΩ

	抗电强度
	750VAC，60HZ 1 分钟，无击穿无飞弧


传输性能： 

	项目名称
	单位
	技术要求

	平均发送光功率
	dBm
	多模≥-22；单模≥-14.

	光接收灵敏度
	dBm
	多模≤-29；单模≤-31.

	吞吐量
	/
	实现线速转发

	重载丢包率
	%
	<0.01


5.3.6  产品名称：有线电视模块条

产品标准：YD/T 1313-2004、GY/T 137-1999

产品型号：MKT-DSFD11-1-1
产品应用：

主要为普天汉飞系列多媒体箱配备使用，实现数据传输功能，是普天汉飞多媒体箱解决方案中最常用的功能元件。

功能特点：

1.F型接口标准；

2.提供5-1000MHZ有线电视信号端口输出； 

3.采用高品质双向分配技术，抗干扰能力强，信号损耗低；

4.每个输出端口的信号都为均衡分配。

5.表面静电喷涂处理，工艺精湛，质地均匀一致，无毛刺、飞边等缺陷；

6.采用优质SECC制造，机械强度高；

7.全金属式构造，有效的保护内置元器件

结构描述：

	主体框架材料
	优质SPCC，

	表面处理
	酸洗、喷塑

	端口
	F型接入

	整体尺寸
	可选

	固定方式
	螺丝孔


物理特征：

	外观
	无缺陷

	捏紧力
	≥15N

	工作温度
	-40℃～+70℃


电气性能（20℃）：

	额定电流
	6A

	绝缘电阻
	≥1000MΩ

	抗电强度
	750VAC，60HZ 1 分钟，无击穿无飞弧


传输性能（通用型）：

	序 

号 
	项 目 
	单 

位 
	性 能 参 数 

	
	
	
	二分配器
	三分配器
	三分配器
	四分配器

	
	
	
	
	不平衡（H）
	不平衡（L）
	平衡
	

	1 
	分 

配 

损耗 
	5～65MHz 

65～550MHz 

550～750MHz 

750～1000MHz 
	dB
	≤4.2 

≤3.7 

≤4.0 

≤4.5 
	≤3.6 

≤3.8 

≤3.8 

≤4.0 
	≤7.2 

≤7.6 

≤7.6 

≤8.0 
	≤6.3 

≤5.8 

≤6.5 

≤7.0 
	≤8.0 

≤7.5 

≤8.0 

≤8.5 

	2 
	相 

互隔离 
	5～65MHz 

65～550MHz 

550～750MHz 

750～1000MHz 
	dB
	≥ 22 

≥ 25 

≥ 22 

≥ 22 

	3 
	反射损耗 
	5～65MHz 

65～550MHz 

550～750MHz 

750～1000MHz 
	dB
	≥ 14 

≥ 16 

≥ 14 

≥ 14 

	4 
	屏蔽衰减 
	dB
	≥100 


5.4  主干区子系统

垂直干线子系统由连接主设备间至各楼层配线间之间的线缆或由小区机房连接至用户单元的线缆构成。其功能主要是把各分层配线架与主配线架相连。用主干电缆提供楼层之间通信的通道，使整个布线系统组成一个有机的整体。垂直干线子系统拓扑结构采用分层星型拓扑结构，每个楼层配线间均需采用垂直主干线缆连接到大楼主设备间。垂直主干多采用单多模光缆。垂直主干线缆和水平系统线缆之间的连接需要通过楼层管理间的跳线来实现。
垂直主干线缆安装原则：从大楼主设备间主配线架上至楼层分配线间各个管理分配线架的铜线缆安装路径要避开高EMI电磁干扰源区域（如马达、变压器），并符合ANSI TIA/EIA-569安装规定。
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5.4.1 产品名称：金属加强件蝶形光缆

产品标准：YD/T 769-2010、YD/T 979-2009、ISO/IEC 11801、EN 50173 、EIA/TIA568C 、GB/T 18380等

产品型号：OC-GJXH-B6
产品应用：

蝶形光缆是一种新型用户接入光缆，集合了室内软光缆和自承式光缆的特点，使用专用设备配合
进口精密模具生产。是 FTTX 网络解决最佳备选产品，在组建智能大楼、数字小区、校园网、局
域网等网络中发挥其独特的作用。

技术特点：

· 光纤密度高，可实现集体接续连接，节省施工费用；

· 低损耗、低色散；

· 皱纹钢带粘结护套使光缆具有良好的抗弯曲性能、防潮性能和抗侧压能力，并可防鼠咬、枪击；

· 结构小、重量轻，便于施工敷设；

· 合理的设计、精确的冗长控制和成缆工艺，使光缆具有卓越的机械性能和环境性能；

· 又名皮线光缆，有很好的弯曲性能；
· 钢丝加强，具有良好的抗拉性能, 利于竖直管道牵引敷设；
· 两根平行金属磷化细圆钢丝加强件，低烟无卤阻燃护套；
· 可提供多模62.5/125、多模50/125，1 、2 、4芯等多种规格；
· 采用紧套光纤，具有较强的机械保护性；
· 光缆性能满足行业规定的光传输、机械性能以及燃烧特性的要求。
· 获得了CE欧盟产品认证、ROHS证书、UL证书。
光缆结构及效果图：
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5.4.2 卧式光纤接头盒

产品特点：

1. 四个光缆进出口，可实现光缆的直埋和分歧接续。

2. 特有的对光缆三重固定设计，有效的满足看光缆的拉伸和弯曲要求。

3. 盒体紧固装置采用自压紧抱箍，抱箍锁紧即可完全密封。

4. 后侧预留有余缆盘绕固定装置。

5. 优质进口材料制作，防水、防潮、耐高低温、确保了使用寿命。
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5.5  设备间子系统

设备间子系统是一个集中化设备区，连接系统公共设备，如PBX、核心交换机、服务器、建筑自动化和保安系统，及通过垂直干线子系统连接至管理子系统。
设备间子系统是大楼中数据、语音垂直主干线缆终接的场所；也是建筑群来的线缆进入建筑物终接的场所；更是各种数据语音主机设备及保护设施的安装场所。建议设备间子系统设在建筑物中部或在建筑物的一、二层，位置不应远离电梯，而且为以后的扩展留有余地，不建议在顶层或地下室。建议建筑群来的线缆进入建筑物时应有相应的过流、过压保护设施。
设备间子系统空间要按ANSI/TIA/EIA-569要求设计。设备间子系统空间用于安装电信设备、连接硬件、接头套管等。为接地和连接设施、保护装置提供控制环境；是系统进行管理、控制、维护的场所。设备间子系统所在的空间还有对门窗、天花板、电源、照明、接地的要求。
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5.5.1 产品名称：光纤配线架

产品标准：YD/T 778-2006、YD/T 926.3-2009、ISO/IEC 11801、EIA/TIA568C等

产品型号：GP-GD-1U-K
产品应用：

普天汉飞光纤配线架常用于综合布线配线交接间的19”机架上，是连接网络设备与主干光缆的重要组件。光纤配线架能确保对光缆的四种关键部件的管理：弯曲半径保护，光纤盘纤的路径，光缆接入和物理防护。而这四个方面直接影响到整个网络的可靠性,功能性及运行成本，同时为水平和主干网络的室内或室外光缆提供直接或交叉的连接；
特征及优点：

1.产品依照YD/T778-2006 中“光纤配线架”要求设计、研发；
2.前面板标识采用丝网印刷；

3.外壳采用黑色雾面粉末涂装处理，外观整洁美观、环保；

4.标准的黑色涂层或其他颜色涂层可供选择；

5.全钢板配线架外框结构，保证产品的更高机械性能；

6.钢质配线架外框板厚1.5mm，机械性能强度高，不易变形，壳体各面均能承受3000N 以上垂直静压力；
7.壳体表面通过GB/T2423.17-1993 标准的烟雾试验48h，表面无肉眼可见锈斑。

8.标准19”安装，适用范围广，维护、扩容更加简便快捷。

9.可安装在机柜中还可挂墙式安装，为结构化布线设计提供了极大的灵活性；
10.全程光纤路由保护，保证光纤弯曲半径≥ 40mm，确保光纤性能不受布线影响；光缆实现45度角导向，敷设方向可自由选择；

11.光纤面板卡接式安装，可以从前面拉出，拆卸方便；良好的防尘保护；
12.将预连接光缆插上即可，安装与维护快速便； 

13.抽屉式:光纤面板安装在抽屉托盘上，托盘与机架式滑轨固定，维护方便。

14.1U24口机架式光纤配线架常用的有可安装3个8口单工SC、ST、FC、LC耦合器面板，有可安装4个6口单工SC、ST、FC、LC耦合器面板，有可安装2个12口双工LC耦合器面板。

结构描述：
	前面板
	冷轧钢板,粉末喷涂

	塑料件
	高耐冲击性防火阻燃型塑料（聚碳酸酯），符合UL94V-0

	适配器安装支架
	冷轧钢板,粉末喷涂或PC塑料

	熔接盘
	高耐冲击性防火阻燃型塑料（聚碳酸酯），符合UL94V-0

	适配器
	可定制


5.5.2 产品名称：光纤适配器

产品标准： YD/T 926.3-2009、IEC 60874-1、ISO/IEC 11801、EIA/TIA568C等

产品型号： SPQ-11-DLC/ST/SC/FC
产品应用：

用于光纤配线架中光纤跳线、尾纤连接器的互相连接，工作区内的光纤连接器或尾纤的互相连接。
特征及优点：
1.符合国际标准和行业标准的要求；

2.损耗和回波损耗低；

3.单模或多模连接件都通用；

4.磷青铜或氧化锆陶瓷套筒；

5.重复插拔次数高、附加损耗低，环境性能稳定；

6.可根据客户需求提供单工、双工、FC、LC、SC、ST等不同系列耦合器。

结构组成

	套筒
	氧化锆陶瓷

	金属件
	合金铜镀镍

	塑料件
	聚碳酸酯


性能参数： 

	项目
	单模
	多模

	插入损耗
	＜0.1dB
	＜0.1dB

	回波损耗
	＞55 dB
	＞50dB

	插拔耐久度
	＞1500次

	插拔力
	＜19.6N

	连续插拔附加损耗
	＜0.02 dB


5.5.3 产品名称：光纤跳线

产品标准： YD/T 926.3-2009、ISO/IEC 11801、EIA/TIA568C、IEC 332-3等

产品型号： GTP-SC-SC-B1-1P-3M  。。。。。。
产品应用：

    主要用于配线架的跳接、熔接以及工作终端的熔接、转接。

特征及优点：
1.可提供0.9mm、2mm、3mm等不同线径的跳线，使用不同安装需求；

2.光纤端面高精度研磨，拥有最高的连接性能，极低的插入损耗；

3.可满足诸如数据中心等密集型布线场所的应用；

4.工厂预端接并100%测试合格，确保产品质量及传输性能；
5.可以快速配置和组网，减少现场安装时间；
6.防火阻燃符合IEC 60332-3C 标准；
7.无腐蚀性气体排放符合IEC 60754-2 标准；
8.低烟无卤排放符合IEC 61034-2 标准；
9.普天汉飞可为客户提供LC、SC、ST、FC型等各种型号、各种长度光纤跳线。

结构特征：

	插针
	陶瓷氧化锆

	插头主体
	高耐冲击性防火阻燃型塑料（聚碳酸酯），符合UL94V-0

	跳线外径
	0.9mm、2mm、3mm

	护套材质
	阻燃PVC或LSZH

	长度、芯数
	可定制

	跳线最大张力（2mm线径以上）
	400N

	跳线最大耐压强度（2mm线径以上）
	15N

	插入损耗
	＜0.3dB

	回波损耗
	＞50dB


5.5.4 产品名称：光纤尾纤

产品标准： YD/T 926.3-2009、ISO/IEC 11801、EIA/TIA568C、IEC 332-3等

产品型号： GW-SC09-B1-1P-1M  。。。。。。

产品应用：

    主要用于配线架的跳接、熔接以及工作终端的熔接、转接。

特征及优点：
1.可提供0.9mm、2mm、3mm等不同线径的尾纤，使用不同安装需求；

2.光纤端面高精度研磨，拥有最高的连接性能，极低的插入损耗；

3.可满足诸如数据中心等密集型布线场所的应用；

4.工厂预端接并100%测试合格，确保产品质量及传输性能；
5.可以快速配置和组网，减少现场安装时间；
6.防火阻燃符合IEC 60332-3C 标准；
7.无腐蚀性气体排放符合IEC 60754-2 标准；
8.低烟无卤排放符合IEC 61034-2 标准；
9.普天汉飞可为客户提供单工、双工、单模、多模、LC、SC、ST、FC型光纤尾纤。

结构特征：

	插针
	陶瓷氧化锆

	插头主体
	高耐冲击性防火阻燃型塑料（聚碳酸酯），符合UL94V-0

	跳线外径
	0.9mm、2mm、3mm

	护套材质
	阻燃PVC或LSZH

	长度、芯数
	可定制

	跳线最大张力（2mm线径以上）
	400N

	跳线最大耐压强度（2mm线径以上）
	15N

	插入损耗
	＜0.2dB

	最大插入损耗
	≤ 0.30dB；

	重复性
	≤ 0.10dB；

	互换性
	≤ 0.20；

	回波损耗
	UPC ≥ 50dB，APC ≥ 60dB；

	光纤类型
	Corning 9/125μm；

	工作温度
	-40° C~+80° C；

	储存温度
	-40° C~+85° C；

	插拔次数
	≥ 1000 次；


5.5.5 产品名称：光纤面板

产品标准： YD/T 926.3-2009、ISO/IEC 11801、EIA/TIA568C、IEC 332-3等

产品型号： SMB-SC-11-4 。。。。。。。

产品应用：

    用于网络系统、数据、图像传输系统等系列室内光缆的光纤耦合器的安装。

特征及优点：
1.提供8 口（4 个）、12 口（6 个）、16 口（8 个）LC 型双工适配器端口

2.提供4 口、6 口、8 口、16 口ST 型单工适配器端口

3.提供4 口、6 口、8 口、16 口FC 型单工适配器端口

4.提供4 口、6 口、8 口、16 口SC 型适配器端口

5.钢质外框板厚静电喷塑制成，设计结构合理、美观大方

6.任意与光纤配线架搭配，灵活配置，安装拆卸方便，也便于硬件的升级更新。
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5.5.6 产品名称：盒式光分路器
产品型号： 
产品应用：

安装在19寸标准机架内;在光纤分支入户时，提供的安装设备是光缆交接箱;在光纤分支入户时，客户指定的设备内安装。
产品特点：

1.分光均匀，可以将信号均匀分配给用户。

2. 结构紧凑，体积小，可以直接安装在现有的各种交接箱内，不需留出很大的安装空间。

3. 单只器件分路通道很多，可以达到32路以上。

4. 多路成本低，分路数越多，成本优势越明显。

5. 工作波长宽。

6. 插入损耗低 。

7. 小偏振相关损耗低。

8. 通道间一致性良好。

6. 高可靠性和稳定性。

7. 通过GR-1221-CORE可靠性测试，通过GR-12091-CORE可靠性测试。

8.符合RoHS标准

9.可根据客户需求提供不同种类的连接头，安装快捷，性能可靠。

5.5.7 产品名称：光缆交接箱

产品标准： YD/T1313-2008、GB/T9286-1998、GB3096-1993

产品型号： 
产品应用：

    适用于FTTX等光纤接入网络。

特征及优点：
1. 机身采用热压缩成型的不锈钢外壳，增加了产品的使用寿命和耐久性。

2. 良好的耐久性能和厚实的机壳能有效的保护机柜内的冷凝，防水门可以保护机柜内部不受灰尘和水汽的侵袭。

3. 12芯综合布线和拼接模块适合SC、SFF型适配器安装使用，优化了光缆和光纤储存单元。

4. 可靠的光纤固定和接地装置，良好的防水性能。

5. 高压防护接地和机箱绝缘电阻：≥2000M/500V（DC）；

6. 高压防护接地机箱间耐压：≥15000（DC）/1min，不击穿，无飞弧；

7. 箱体静电负荷能力：箱盖≥980N，侧表面≥980N，门铰链≥200N；

8. 机箱密封防护等级：IP66。

9. 工作环境温度：-40℃～80℃；相对湿度：40℃≤95%；大气压力：70～106Kpa。
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5.5.8 产品名称：立式光纤配线箱

产品标准： YD/T1313-2008、GB/T9286-1998、GB3096-1993

产品型号： 
产品应用：

    适用于FTTX等光纤接入网络。

特征及优点：

1. 采用冷轧钢板材料，表面喷塑处理；

2. 熔接和配线分区，便于维护，用户和垂直缆成端分区，便于操作；

3. 箱体左侧壁为敞开式设计，便于支持光分路器安装与操作；

4. 结构合理紧凑，敞开式箱体设计，便于施工操作；

5. 采用6位适配器面板，FC、SC、LC、ST接口兼容；

6. 全程曲率半径控制，适用于带状和非带状光缆；

7. 独立的加强芯固定装置，光缆和跳线均可上下进出；

8. 耐压强度金属构件与地之间在3KV（DC）直流作用，1min不击穿，无飞弧；

9. 环境温度：-25℃～60℃；相对湿度：≤85%（30℃）；大气压力：：70～106Kpa；绝缘电阻：≥1000MΩ。
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第六章  普天汉飞综合布线系统安装及施工
6.1 系统安装规范
6.1.1 综合布线系统安装要求

· 根据建筑物的实际情况，确定水平线缆采用走机柜上方或走地板的方式。线槽安装在吊顶内，从弱电竖井引向各个设有信息点的房间，再由预埋在墙内的适当规格的金属电线管，将线缆引到信息插座内。
· 为确保线路的安全，所有电线管、桥架和底盒全部要求电连接并接地，以尽量减少电磁辐射的干扰。并且尽量避开强电线路（防干扰）及上下水管道（防潮）。电线管内应穿有引导钢丝，以便穿线时使用。
· 为最大限度的提高系统可靠性，建议采用全封闭式镀锌金属槽，钢管采用成套的镀锌薄壁金属管，可大大减少布线阻力，避免布线过程中损伤线缆，同时又起到了屏蔽的作用。
· 垂直井道的作用是提供弱电竖井内垂直干线的通道。这部分在每层楼的各配线机柜旁，建议通过立管将数据和电话用电缆引出，进入弱电管道间或配线机柜内。电缆井的位置设在靠近支持电缆的墙壁附近。
· 所有的线槽由金属材料构成，用来安放和引导电缆，并起到机械保护的作用。同时还提供了一个防火、密封、紧固的空间使线缆可以安全地延伸到目的地。
6.1.2 接地和防雷
所谓接地，简单说来就是各种设备与大地的电气连接。接地的目的是为了使设备正常和安全的运行，以及建筑物和人身的安全，对计算机和通信系统而言，主要是电子设备的信号接地、计算机专用交流地。
· 良好的接地系统是保证数据安全可靠的传输中必不可少的重要一环，良好的布线系统对接地有严格的要求和规定：
· 从楼层配线架至接地导线的直流电阻不超过1欧姆，并且要永久性的保持其连通。
· 如果网络系统内有数个不同的地极，这些地极要相互连接，以减少地极之间的电位差。
· 布线的金属线槽和管道应该接地，以减少阻抗。
· 机柜或机架应当良好接地。
· 同时，对通信电缆和光缆的进出线，为了考虑防雷，要在进出端将电缆的金属外皮、钢管等与电气设备接地相连，并加装防雷保护装置。
6.2 施工组织计划
对综合布线系统而言，系统的性能不只决定于产品的品质，安装施工也是非常重要的。因为用户购买的不仅仅是线缆、接插件，而是整个系统。所以系统的安装和测试非常重要。产品质量靠的是产品制造商的先进技术、制造工艺及严格的质量检验来保证，而工程质量完全依靠布线系统安装商来保证，依靠布线系统安装商科学的、系统化的工程管理。
普天汉飞电气对综合布线施工人员有严格要求，施工主管工程师是经过普天汉飞电气培训的综合布线工程师。
6.2.1 工程组织
1.系统设计
根据规格书提供的系统图，信息点配置、材料清单，结合普天汉飞电气的产品特点、结合弱电系统的其它专业要求，设计出各布线子系统详细的系统配置方案。
2.工程管理
负责工程组织、施工、实施，并协调与用户及其它施工项目之间的关系。
3.现场督导
进行安装工程督导工作，参加设计、联络、协调工作，负责安装、调试、运行等。
4.项目协调
定期参加现场会议、积极配合用户工作，圆满解决安装、调试、运行中的所有问题。
5.工程进度调整
积极配合和服从业主指定的的安装进度、随时对自己的工作作适当的调整安排，以满足系统工程建设工期的需要。
6.2.2 工程实施
整个工程分阶段实施，保证于规定时间前完成布线工程的所有任务。可分三个阶段进行。
1.第一阶段，施工准备
施工前与业主对工程施工图纸进行汇审，制订工程进度，并对土建预留进行检查，协调各方面关系。
2.第二阶段，现场施工
（1）采用项目经理负责制：由项目经理组织各部门进行现场技术分析，技术交底，人员安排，施工安排。
（2）施工规范：严格按照综合布线系统施工规范要求施工。
3.第三阶段，工程管理
要求系统安装商不但在工程设计方面具有丰富的经验，并且在工程的管理和实施方面有成熟的经验。
为了方便用户的管理，需向用户提供整套综合布线施工管理方案（包括布线管理详图，配线管理图表等有关资料）并在安装完成十日之内，提交调试和试运行的程序及记录表格。
6.2.3 质量管理及措施
根据工程特点推行全面质量管理制度，拟定各项工作的全面管理计划并付储实施，在施工各阶段做到有组织、有制度、有各种数据，把工程质量提高到一个新的水平，具体措施如下：
（1）加强内部管理，实行各专项质量责任制，建立以工程总监指导。项目经理负责质量检查的领导体制。
（2）项目经理组织各专业施工人员为开工做好技术准备，各专业施工人员按照设计方案、施工图纸、施工规程和本工程具体情况编制各项分部工程实施步骤。
（3）严格按图纸施工，严格遵守工艺操作规程。施工中的合理化建议按照技术管理程序上报，未经业主方技术部门同意，不得擅自变更和修改图纸。
（4）工程资料和施工进度同步，各专业按照技术规范要求做好竣工资料的记录和整理。
（5）各专业应以各工序质量保证工程整体质量，各项目经理必须对负责的各专业工序进行现场监督检查。
（6）工程所用材料设备必须达到合格质量标准，且具有合格证书或材质证书，不合格的材料、设备不得发送施工现场。
（7）施工中所使用的计量工具必须是经过认可的器具，计量必须准确，仪器灵敏，以确保质量要求。
（8）现场施工作业人员必须虚心接受业主及各级质检人员觉得检查监督，出现质量问题必须及时上报并提出整改措施，进行层层落实。
6.2.4 安全文明施工措施
（1）以项目经理为组长，各专业参加的管理小组，负责现场管理，监督和协调工作。
（2）由各项目经理进行施工前现场调查，结合现场情况，制定安全措施，明确施工中的注意事项。
（3）现场领管理小组定期进行安全及文明施工检查，发现问题及时纠正。
（4）现场作业人员应配备有效的劳动保护装备，保证施工环境的照明和通讯条件。
（5）精确核算施工材料，实行限额领料，搞好计划，减少材料损失。
（6）搞好设备管理、使用、维护、租借设备使用计划，减少现场停滞时间和故障率。
（7）加强仪器工具的使用管理，按工种专人负责，以免造成丢失、损坏而影响工期。
（8）加强劳动管理，合理安排现场人员，加强劳动纪律，提高工作效率。
（9）搞好已完工程的管理和保护，避免因保护不当损坏已完成的工程，造成重复施工。
（10）抓紧完工工程的检查及竣工资料的收集、整理、竣工图的绘制，抓进工程收尾，减少管理费用开支。

第七章  系统测试
7.1 铜缆系统测试

为确保综合布线系统性能，确认布线系统的元器件性能及安装质量，工程完工后需按TIA /EIA568-B规定的CAT3及PowerSUM CAT5e及GigaSPEED六类布线系统标准分别对三类及五类，六类系统进行测试，铜缆系统采用专用电子测试仪器进行测试，包括以下几项内容：

· 极性、连续性、短路、断路测试及长度

· 信号全程衰减测试

· 信号近，远串音衰耗测试

· 结构回转衰耗SRL

· 特性阻抗

· 传输延时
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六类系统测试拓扑图
7.2 光纤系统测试

光纤系统的测试

A、光纤系统的测试指标——衰减：衰减量<1.5dB，(1300nm)   衰减量<2.5dB，(850nm) 

B、测试项目——连通性测试：全程衰减及SC连接头衰减测试

C、具体测试方法：沿一个方向在波长850nm或1300nm处测试衰耗值

（注：由于不同方向的测试的数值之差，一般会很小，而且多半由测试仪器的精度或测试手法而引起，所以单方向测试已足够。而水平子系统的距离标准极限很短（90米），所以其在不同波长处测试值的差别不大，因而单波长测试已足够）。

为符合TIA/EIA528-14A关于"多模光纤的安装及光功率损耗的测试"等要求，光纤测试采用FTK200型测试仪进行测试，对于光纤系统，测试指标可由以下公式计算得出：

全程链路衰耗值=光缆的衰耗值+耦合器光纤连接头损耗

注：耦合连接具体依据其连接插头型号有多种方式，相关的一些测试指标如下：

50μm多模光纤系统

	多模光纤
	连接头

	信号波长
	最大衰减dB/km
	最大容量MHz/km
	类型
	最大衰减dB

	850nm
	3.50
	1500
	多模ST/SC连接头
	0.39

	1300nm
	1.50
	500
	多模ST/SC连接头
	0.39


50μm多模光纤损耗公式：

光纤线缆的损耗=光纤线缆长度（km）×(3.50dB/km在850nm处或1.50dB/km在1300nm处)

耦合器的衰耗(ST或SC连接器)=(连接器的数目×0.39dB)+0.42dB

第八章 普天汉飞布线服务支持体系

8.1 综合布线材料质量
工程经普天汉飞授权的认证工程公司施工并经检测合格后，普天汉飞公司提供布线系统二十年质量保证。除人为因素（如机械性损伤等）及鼠害等不可抗力外，在布线材料交付用户后二十年内，如出现质量问题，普天汉飞公司将无偿提供有关材料。
8.2 培训
免费培训

   免费为用户培训综合布线系统的维护人员，目的是为了使客户在工程完工后，能简单、轻松的对本工程作必要的维护和管理。培训人数3～4人
培训内容：
※本工程综合布线的结构
※本工程所使用的主要器件的功能及用途
※综合布线逻辑图介绍
※综合布线平面布局图介绍
※本布线工程文件档案介绍
· 布线系统的测试方法介绍
培训师资
普天汉飞综合布线认证工程师

  江西普天楼宇智能有限公司上海分公司                                                              2015年3月18日
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